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Gerenciamento de Residuos Sélidos e Liquidos

Resumo

A atividade da lavra € muito presente no Estado do Rio Grande do Norte, devido a obtengdo da variedade
de rochas ornamentais presentes na formacdo geoldgica do estado, porém esse tipo de trabalho vem
apresentando impactos inerentes ao desenvolvimento da atividade, cujo resultado sdo as sobras de rochas
ornamentais, as quais ambientalmente sdo conhecidos como residuos sélidos. Apesar do homem utilizar a
tecnologia ao seu favor no dia a dia, ainda ndo € ha inovagdes suficientes capaz de diminuir a geracao
desses residuos de rochas, que sao utilizadas para revestimento civil. Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho é utilizar as amostras de rochas coletadas em campo, efetuar processos quimicos e fisicos, para
que essa matéria prima posteriormente possa ser utilizada na formulagdo de massa ceramica.
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INTRODUQAO

A mineracao esta presente na nossa histdria em todos os aspectos, pode-se dizer que
sem essa atividade tdo importante para a humanidade, n6s nao teriamos evoluido de tal
forma desde a nossa existéncia, muitos pesquisadores afirmam que grandes civilizagdes da
antiguidade, ja praticavam tal atividade inconscientemente. O tema a ser abordado nesse
trabalho, vem com o intuito de solucionar a problematica a qual muitas empresas do ramo
ainda nao sabem lidar corretamente: a geracdo de residuos sélidos advindos do processo de
lavra, infelizmente, essa problemética ainda € muito comum nas pedreiras de rocha
ornamental no Rio Grande do Norte.

Para Vidal (2014) a producéo de rochas ornamentais, como a de outros produtos
minerais, causam impactos visuais, gera poeira e ruido, e também impactos sociais pelo uso
do solo e o transporte de cargas pesadas, além de muitos residuos de rocha, pois as taxas de
recuperacao das pedreiras sdo baixas. Nas serrarias também sdo produzidos ruido, poeira,
e muito residuo de rocha que, neste caso € fino, na forma de lama a qual tambem contém
restos dos insumos de corte e polimento (cal, granalha, resinas).

Portanto esta pesquisa teve como objetivo utilizar residuos da rocha pegmatito,
coletados in loco nas pedreiras de Parelhas, Apodi e Caicd, situadas no estado do Rio
Grande do Norte, onde nos estudamos a eficiéncia de cada peca formulada, se 0 uso desses
rejeitos seria eficaz a ponto de receber investimento das empresas mineradoras do nosso

estado.
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Para a producdo dos corpos ceramicos, existem formulagdes padréo que utilizam:

Argila, Quartzo, Feldspato, dessa forma podemos realizar de forma metddica e sem perda

desnecessaria destes materiais, as pecas de ceramica para a nossa pesquisa, nesta analise a

énfase sera acerca dos residuos de pegmatito. Além dos compostos citados acima,

adicionamos 1,2 ml de agua destilada — o que corresponde a 10% da massa total de cada

corpo de prova —, para a umidificacdo e homogeneizacdo das particulas, conforme a tabela

abaixo.
Tabela 1: Formulagdes utilizadas para o preparo das pecas
Compostos Formulacédo I (%) | Formulacéo Il (%) | Formulacédo 111 (%0)

Argila 25 % 15 % 20 %
Feldspato Albita 40 % 20 % 10 %
Quartzo Branco 15 % 25 % 40 %
Res de Pegmatito 10 % 30% 20 %
Agua destilada 10 % 10% 10%

Fonte: Autoria Prépria.

De acordo com a NBR 13818, é estabelecido um minimo de 10 corpos ceramicos

para a realizacdo de ensaios de absorcao de &gua (ABNT, 1997), sendo esse valor, admitido

também para a execucdo das demais analises fisicas laboratoriais. Antevendo o0 processo

comum de rachadura de algumas pecas, é preferivel nesse estudo a producéo de uma quantia

minima de 14 corpos de prova — utilizando para isso o volume de massa ceramica

compativel a 15 vezes a massa de cada corpo de prova (13,2 g), visto que é necessario suprir

as perdas de massa que ocorreriam ao longo de todo o processo de manipulacdo da matéria.
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RESULTADOS E D ISCUSSAO

O grafico abaixo mostra os indices de retracdo linear apresentados pelos corpos de
prova das formulagdes 1, 2 e 3, forneados a 1150 e 1200° C. Pode-se observar a diferenca
entre os valores obtidos, que indicam maior porcentagem de retracdo linear nos corpos
sintetizados a 1200° C. Isso se deve ao fato de que pecas queimadas a maior temperatura
alcancam o estégio inicial da fundicao e, portanto, tiveram seus componentes fundidos com
maior eficacia, enquanto, a 1150° C, os corpos sintetizados atingiram a fase vitrea com uma
eficiéncia menor.

Ao analisarmos os resultados deste gréfico, ficou nitido que a retracdo linear das
formulacgdes realizadas, cada uma dela correspondeu de forma adequada variando de acordo
com a porcentagem de residuos utilizados na massa ceramica, mostrando que a retragdo foi
menor quando adicionamos na formulacdo 1 (10 % residuo de Pegmatito) e na formulacéo
3 (20% de residuo de pegmatito).

Gréfico 1 - Retracdo linear das pecas
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O grafico 2 apresenta a média do comportamento da porosidade das pecas, a duas



temperaturas diferentes, 1150°C e 1200°C, 0 aumento na temperatura mostra a diminuicéo
na porosidade. Podemos perceber que as amostras da formulagdo 2 apresentam os maiores
valores de porosidade, com 44,08% na primeira temperatura e 27,06% na segunda,

mostrando que quanto maior a temperatura, menos porosa sera a peca.

Gréfico 2 — Porosidade Aparente
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Onde nos adicionamos maior porcentagem de quartzo branco, devido a sua
condutividade térmica, ndo € necessario grandes temperaturas para que ela mostre sua
eficiéncia. Quanto maior a porosidade aparente de uma ceramica, maior € a facilidade que

substancias liquidas e vapores terdo de penetrar em sua estrutura.

O Pegmatito por ser mais granular e de alta esfericidade ja faz com que as pecas
tenham uma porosidade mais elevada, e por apresentar valores menores de retracdo indica

a expansao dos corpos-de-prova auxiliam numa maior porosidade.
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GRAFICO 3- ABSORGCAO DA AGUA
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O aumento na temperatura demonstra uma diminui¢éo na absorcao de agua, fazendo
com que as pegas da formulacdo 2 nos mostrem os maiores valores de absorcéo, de 30,28%
na temperatura de 1150° C e 27,33% na de 1200° C, mostrando grande potencial apesar da
diferenca de temperaturas. As amostras da formulacdo 1 tém os menores valores, de 18,51%
na temperatura de 1150° C e 16,23% na de 1200° C, apresentando uma maior variacao da

porosidade das pecas testadas.

CONCLUSOES
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Conclui-se que de acordo com nossa metodologia de pesquisa, afirmamos que 0 uso
do rejeito de pegmatito em nossas pecas apresentou eficiéncia satisfatoria, devido a
composicdo natural dessa rocha, composta por mica, quartzo e feldspato, ou seja,
composicdo mineral, que indicam bom rendimento e durabilidade, mostrando que a
ceramica possui resisténcia a impactos, tendo vida Gtil maior.

Com isso, podemos concluir que apés a fase de testes e analises, as pecas que
apresentaram maior eficiéncia e valores satisfatorios, foram as pecas da formulagéo tipo 2
e 3, que foram desenvolvidas com maior porcentagem de residuos de pegmatito e quartzo
branco, através desta pesquisa mostra-se a possibilidade do reaproveitamento de rochas
ornamentais para formulacéo de massa ceramica, assim abrindo novos horizontes na juncao
do olhar sustentavel, agregado a atividades mineradoras, provando a possibilidade da
diminuicdo dos impactos ambientais provenientes dessa atividade mineradora, que é t&o

essencial para 0 mundo moderno.
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